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Tema 2. Sensores y Transductores

e Sensores primarios

e Sensores resistivos

e Sensores de reactancia variable y electromagnéticos
e Sensores generadores

e Sensores digitales

e Otros tipos de sensores
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Sensores primarios
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Recordemos lo que representan:

Magnitud

fisica

SENSOR
PRIMARIO

Magnitud
relacionada

H

SENSOR

Magnitud
eléctrica
—>

e convierten una magnitud fisica en otra mas facil de medir por un

Sensor

e no ofrecen una salida en forma de senal eléctrica
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Sensores primarios
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SENSORES PRIMARIOS

(segun la magnitud de entrada que

detectan):
de temperatura:
- bimetales
e de presion:
- mandémetro
- tubo Bourdon
- diafragma
e de fuerzay par
e de nivel
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e de caudal:

tubo de Pitot

caudalimetros de
obstruccion

rotametros o
caudalimetros de area
variable

caudalimetros de turbina
caudalimetros térmicps

caudalimetros de
desplazamiento positivo

vertederos de aforo
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Sensores primarios de temperatura: bimetales

Bimetal: pieza formada por 2 metales con distinto coeficiente de
dilatacion térmica unidos firmemente, por ejemplo, mediante
soldadura autdégena y sometidos a la misma temperatura.

Cuando se produce un cambio de T, la pieza se deforma segun un arco
circular uniforme.
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Sensores primarios de temperatura: bimetales

Uso como sensor primario:

Temperatura Desplazamiento Magnitud
—>| BIMETAL > | SENSOR |—><étrica
Caracteristicas:

e respuesta lenta

Otros usos:
e actuadores para abrir o cerrar contactos (termostatos)

e como proteccion en circuitos eléctricos (interruptores térmicos
por bimetal)
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Sensores primarios de temperatura: bimetales

Uso como sensor completo:

Termometros bimétalicos.

Constan de dos |aminas de metal pegadas,
con diferentes coeficientes de dilatacion
termica. Cuando se somete lalamina
bimetalica a un cambio de temperatura, la
dilatacion diferencia provoca unaflexion
del conjunto en forma de arco circular.
Basado en este sistema mecanico
Bourdon Espanola suministralos model os
TBM y TBO, atendiendo ala posibilidad
de orientar la esfera.
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Sensores primarios de presion

m Sensores primarios de presion:

— mandémetro P - A Fuerza
— tubo Bourdon reson = Superficie
— diafragma

m La medida de presiones en liquidos o gases es frecuente en
control de procesos

m Para medir la presion se procede bien a su comparacion con otra

fuerza conocida, bien a la deteccion de su efecto sobre un
elemento elastico (deflexion)
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Sensores primarios de presion: Manémetro

e Fref.
! |
o h= pl - pref
TEH r g
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: Presion - Desplazamiento
H —> | Manometro >
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Sensores primarios de presion: Tubo Bourdon

Tubo Bourdon

e
- tubo metalico de seccion transversal no
circular, que tiende a recuperar dicha forma
cuando se aplica una diferencia de presion
entre el interior y el exterior
r 7 (La diferencia de presiones provoca una deformacion)
=

Presion

—> Tubo
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Bourdon

Desplazamiento

>
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- mejoras:
- en espiral y helicoidal

/
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Sensores primarios de presion: Tubo Bourdon

- Caracteristicas:
- lineal para desplazamientos muy pequefios
- Se usa para altas presiones
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Sensores primarios de presion: Tubo Bourdon

- Uso como sensor completo:

Manometro Tubo Bourdon.

Consiste en un tubo en forma de " C"
gue dibuja un anillo cas completo,
cerrado por un extremo. Al aplicar la
presion al terminal abierto, € tubo
tiende aenderezarse y € movimiento es
transmitido ala aguja indicadora.

Ver hoja de caracteristicas del fabricante
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Sensores primarios de presion: Diafragma

- Placa circular flexible que se deforma debido a la diferencia de

presiones entre sus dos caras

Presion

—>| Diafragma

Desplazamiento o
Defor macion >

- Se mide el desplazamiento del punto central del diafragma o su

deformacion .

- Para medir bajas presiones
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Sensores primarios de caudal

- Caudal: cantidad de materia, en peso o volumen, que fluye por unidad de tiempo.

- Las medidas de caudal estan presentes en todos los procesos de transporte de materia y energia
mediante fluidos, para controlar el proceso, como indicacion o para determinar tarifas (agua, gas,

gasolina..)

-Sensores primarios de caudal:
-tubo de Pitot
-caudalimetros de obstruccion
-rotametros o caudalimetros de area variable
-caudalimetros de turbina
-caudalimetros térmicps
-caudalimetros de desplazamiento positivo

-vertederos de aforo
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Sensores primarios de fuerza y par

- Convierten la fuerza o el par en un desplazamiento, midiendo el
efecto de una fuerza sobre un elemento elastico (célula de carga)

Fuerzao Par
—_—>
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Sensores primarios de nivel

- Basados en flotador

o Polea

Cinta o
”~ cable —

Tubo-guia

e

- Contrapeso
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Sensores primarios de nivel

- de presion diferencial

j;:‘ Suministro
——&)—‘ de gos
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